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Yer kabugunun derinliklerinde milyonlarca yil sren jeolojik sureglerin bir sonucu olarak,
kimi zaman ansizin ortaya ¢ikan devasa cukurlar — yani obruklar — doganin hem
gorkemli hem de yikici yluzuni gozler 6ntne serer. Jeolojik agidan obruk, yeralti su
kaynaklarinin asiri sekilde ¢ekilmesi veya dogal erime suregleri sonucunda, ylizeyin
tasiyici 6zelligini yitirmesi ve ¢dkmeyle birlikte baylk bosluklarin agiga ¢ikmasidir. Bu
olusumlar, karstik arazilerde ve 6zellikle kiregtasi, jips gibi kolay ¢ozUnebilen kayaclarin
bulundugu bolgelerde sikga goralur. Obruklarin varligl, yalnizca yerbilimciler igin degil,
tarim, sehirlesme ve su ydnetimi acisindan da buyuk 6nem tasir; ¢clnkl onlar, yeralti-su

dengesi ile ylizey yasami arasindaki hassas iliskinin en carpici gostergesidir.

l. Obruk Felaketi: Sessiz Cokiisiin Drami

"Obruk felaketi" kavrami, bu dogal olusumlarin insan yasami Uzerinde yarattig| ani ve
yikici etkileri tanimlar. Tarim alanlarinda, yerlesim bdlgelerinde veya sehir merkezlerinde
meydana gelen bir obruk, saniyeler icinde evleri, yollari ve hatta buttn bir mahallenin
altyapisini yok edebilir. Obruk felaketleri cogunlukla, yeralti su rezervlerinin asiri
tuketimi, kontrolstz sondaj kuyulari, iklim degisikligine bagli kuraklik ve yanlis arazi
kullaniminin birlesik etkisiyle ortaya cikar. Bu nedenle, obruk sadece dogal bir jeolojik
surec¢ degil, ayni zamanda insan faaliyetleriyle hizlandirilan bir ¢evre krizidir.
Obruklar, goriinmeyen bir tehlikenin ylizeye yansimasidir. Onlar, topragin altindaki
dengenin bozuldugunu ilan eden sessiz alarm zilleri gibidir. Bu makalede, obruklarin
jeolojik agidan anlamini, olugum sureglerini ve neden artik ginimuzde birer felaket

boyutuna ulastiklarini inceleyecegiz.

Il. Obruklarin Jeolojik Olusum Sureci

Obruklar, yer kabugunun derinliklerinde baslayan uzun ve karmasik jeolojik sureglerin
ylizeye yansiyan sonuglardir. Ozellikle karstik arazilerde yaygin olarak goriliirler.
Karstik alanlar, kiregtasi, jips, dolomit gibi géziinmeye yatkin kayaclarin yogun olarak
bulundugu bolgeleri ifade eder. Bu kayaclarin temel 6zelligi, suyla temas ettiklerinde

yavas yavas ¢ozunmeleri ve zamanla bunyelerinde bosluklar olusturabilmeleridir.
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Yeralti Suyu ve Céziinme Dinamikleri:

Yagmur ve ylzey sulari, topragin gozeneklerinden sizulerek yeraltina iner. Eger bu sular
asidik 6zellik taglyorsa (6rnegin karbondioksit ile birleserek karbonik asit olusturmussa),
kirectasi gibi karbonatli kayacglari c6zmeye baslar. Yuzyillar, hatta binyillar boyunca suren
bu kimyasal ¢oziinme sureci, kayaglar iginde kiigiik kanallar, galeriler ve magara

benzeri bosluklar meydana getirir.

Tasiyici Katmanin Zayiflamasi:

Zamanla bu bosluklar genisler ve yer kabugunun Ustteki tasiyici tabakalarini
destekleyemez hale gelir. Yergcekiminin etkisiyle yuzeydeki zemin, altindaki bosluga
dogru aniden ¢okebilir. Boylece obruk dedigimiz dik kenarli, dairesel veya elips bicimli
cukurlar olusur. Bazi obruklar birka¢ metrelik ¢capta olabilirken, bazilar yuzlerce metre
genislige ve onlarca metre derinlige ulasabilir.

Dogal Siirecler ve insan Etkisi

Obruklarin dogal olugsumu genellikle gok uzun zaman alir. Ancak gunumuzde, 6zellikle
yeralti suyunun asiri ve kontrolsiiz ¢ekilmesi bu sureci dramatik sekilde
hizlandirmaktadir. Dogal sureclerle binlerce yilda olusabilecek bir obruk, insan etkisiyle
birka¢ on yilicinde ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durum, obruklar sadece jeolojik bir olgu

olmaktan c¢ikarip gtincel bir gevre ve afet meselesi haline getirmistir.



lll. Obruk ve Yeralti Su iliskisi

Obruklarin olusum surecinde en kritik faktdrlerden biri, yeralti suyu ve bu suyun
kayaclarla olan etkilesimidir. Yeralti suyu, sadece yasamin surdurulebilmesi agisindan
degil, ayni zamanda jeolojik dengeyi korumada da belirleyici bir unsurdur.

Yeralti Su Katmanlari ve Akiferler: Yeraltinda farkli derinliklerde bulunan akiferler (su
tasiyan tabakalar), hem dogal ekosistemler hem de tarimsal Uretim icin hayati 6nem
tasir. Bu akiferler gozenekli kayaclar arasinda depolanmis su rezervleridir. Obruklarin
goruldugu bolgelerde genellikle karstik akiferler vardir ve bu akiferler suyun
¢Ozundlrme gucuyle zamanla oyularak magaramsi bosluklar meydana getirir.

Asiri Su Cekimi ve Dengenin Bozulmasi: Dogal sureglerde yeralti suyu dengesi, yagis
ve buharlagsma doéngusuyle korunur. Ancak gunumuzde 6zellikle tarim alanlarinda
yapilan asiri kuyular ve sondajlar, bu dengeyi hizla bozmaktadir. Bir bélgede ihtiyagtan
fazla su cekildiginde, akiferlerdeki su seviyesi duser, kayaci destekleyen hidrostatik
basing¢ ortadan kalkar. Bu da bosluklarin hizla cokmesine yol acar.

iklim Degisikligi ve Kuraklk: iklim degisikligine bagli olarak yagis rejimlerinin
dluzensizlesmesive uzun sureli kurakliklar, yeralti suyu yenilenmesini yavaglatir. Bdylece
akiferler, ¢cekilen suyu yerine koyamaz ve bosalan alanlar cdkmeye daha yatkin hale gelir.
Ozellikle Konya Ovasi, Karapinar ve benzeri bolgelerde gézlenen obruklarin biyiik
cogunlugu bu mekanizma ile agiklanir.

Sehirlesme ve Su Baskisi: Kentlesme de obruk riskini artiran bir faktordtr. Clnku
betonlasma nedeniyle yagmur sulari topraga sizamaz, yeralti su dongusu kesintiye ugrar.
Bu da su rezervlerinin dogal yolla yenilenmesini engeller. Bir yandan kontrolsuiz su

tiketimi devam ederken, diger yandan dogal beslenme kaynaklari kaybolur.

IV. Obruk Felaketleri: Tanim ve Ozellikler

Obruk, dogal kosullarda yavas gelisen bir jeolojik strectir. Ancak bu slreg, insan
etkisiyle hizlandiginda ve yerlesim alanlarinin ortasinda gerceklestiginde, artik sadece
bir doga olgusu degil, ciddi bir felaket haline gelir.

Obruk Felaketi Nedir?

“Obruk felaketi”, yeraltindaki bosluklarin ani ¢ékiist sonucunda yluzeyde buyuk
cukurlarin olugsmasi ve bu olayin can, mal ve altyapi kayiplarina yol agmasidir. Dogal bir
surectir ama kontrolstz su kullanimi, tarim ve sehirlesme ile birlestiginde beklenmedik

ve yikici bir afet halini alir.



Ani ve Sessiz Cokiisler

Obruk felaketlerinin en garpici 6zelligi, genellikle 6nceden higbir belirti géstermeden

meydana gelmesidir. Ylzeyde siradan bir tarla, yol ya da ev varken, birkag saniye icinde

onlarca metre genisliginde ve derinliginde bir gukur acilabilir. Bu ani doga olayi,

insanlarda buyuk bir korku ve caresizlik hissi uyandirir.

Tiirkiye ve Diinyadan Ornekler

Turkiye:

Konya Ovasi ve 6zellikle Karapinar ¢evresi, obruklarin en sik gortldugu alanlardan
biridir. Tarim i¢in yapilan asiri sulamalar, bu bélgede son yillarda ylzlerce
obrugun olusmasina yol acmistir.

ABD - Florida:

Kalkerli arazilerde sik sik evleri yutan dev obruklar meydana gelmistir.

Cin ve Meksika:

Buyuk yerlesim bodlgelerinde obruklar nedeniyle yollar, binalar ve hatta mahalleler

zarar gormustar.

Obruk Felaketlerinin Ozellikleri

Ani gergeklesir: Uyari vermeden ¢oker.

Derin ve dik kenarli gukurlar olusturur.
Yiizlerce metre genislige ulasabilir.

Yerlesim ve tarim alanlarini dogrudan etkiler.

Onarilamaz bir gevre ve altyapi kaybi yaratir.



Yeralti sularinin tiikkenmesi ve bosalan akiferlerin dev boru gibi bosluklara
donlismesi sehir hayatini ciddi bicimde tehdit ediyor.
Bu durumun birkag kritik sonucu var:

1. Zemin Cokmesi (Subsidence)

Yeralti suyu c¢ekildikce akifer bosluklari sikisir ve toprak ¢éker.

Ozellikle biiyiik kentlerde (6rnegin Istanbul, Konya, Mexico City, Jakarta) binalar,

yollar, metro hatlari ciddi zarar gérebilir.

Cokme genellikle geri donugsizdlr; bir kez bogluk sikistiginda eski haline dénmez.
2. Altyapi Felaketleri

Bosalan su rezervleri dev “dogal borulara” dénustr; bu durum yer altinda gatlak ve
galeriler olusturur.

Kanalizasyon, metro tinelleri, su sebekeleri, dogal gaz hatlari gibi altyapilar risk
altina girer.

Ani géclkler, devasa ¢ukurlar (sinkhole) ortaya ¢ikar; bunlar sehir yasamini felg
edebilir.



3. Su Kitligi ve Ekonomik Kriz

Yeralti sulari yok oldugunda sehirler icme suyunu dis kaynaklardan (baraj, deniz
suyunun aritilmasi) saglamak zorunda kalir.
Bu hem maliyetli hem de sdrddirtlebilir degildir.
Tarim ve sanayi i¢in gerekli su da azalir > gida fiyatlari artar, issizlik ve gb¢ baskisi
olusur.

4. Ekolojik Cokus

Yeralti sulariyla beslenen goller ve nehirler (6r. Konya Ovasi’ndaki obruk olusumlari)
kurur.
Kent cevresindeki ekosistemler yok olur; kuraklik sehir isisini artirir > “is1 adasi etkisi”
blydir.

5. Beklenen Felaketler

Devasa gogukler ve ani ¢oklntiler (sehir merkezlerinde bile olabilir).
Buytk metropollerde su kesintileri, sebeke krizleri.

Tarimsal lretim ¢okisd > gida kitligi.

Kentlerden kitlesel gb¢ dalgalari.

Bazi bolgelerin yasanmaz hale gelmesi (6rnegin bazi Orta Anadolu sehirleri).
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@ Yeralti Suyu Tiikenmesi ve Goken Sehirler (Diinya Olgeginde)

. Giincel /
Sehir / Bolge | Ulke ]Sarul;l}n CD?ilzmey? /RisK | pinem /Yil | Beklenen
yaagl Sonug
Tarihi yapilar
Asini yeralti suyu {100 yilda >10 m : Gildi
” " 5 S 2 |1900’lerden egildi, altyap:
Mexico City |Meksika cekimi, hizh halen yilda 10-15 giiniimiize bozuldu, su
kentlesme cm AR
sebekeleri ¢okti
S 2050’de sehrin
Nifus baskis 3 R :
4 1980’lerden {icte biri deniz
Jakarta Endonezya ii’:ﬁ:ljﬁ(yuna Avids =t gliniimiize altinda; baskent
g tasimyor
4 . Dell('nizlseviyelsi
Endistriyel su : ; . | yiikkselmesiyle
Bangkok Tay]and Kullanimi Yilda birkag cm | 1970’lerden beri birlesinbe sel
riski biiytiyor
% Dev obruklar
Kontrolsiiz &
i = 2000’lerden catlaklar, konut
Tahran Iran ggﬁunl;r tarimsal |Yilda ~25 cm gintimiza ve yol giivenligi
riski
Demiryollari,
San Joaquin |ABD Yogun tarimsal |9 m'ye varan }11212921_ 1112321:[‘ asL | otoyollar, su
Vadisi (California) |sulama ¢okme ediyor kanallan hasar
gordu
Sehrin bazi
ABD Petrol ve su % bélgelerinde sel
Houston (Teksas) Qekind 3-4 m ¢okme 1917-2000 aras1 riski kalici hale
geldi
Venedik
Veneto Ovasa | . Sanayi su Yilda 5-10 cm lagiiniinde gokme
(Venedik Italya Bl (6zellikle 1950- | 20. yy ortasi + deniz
cevresi) 1970 yiikselmesi — sik
sel baskini
Metro ve altyapi
; 4 m'ye kadar 2 zarar gordi;
Tokyo Japonya Sanayi kuyular cokme 1900-1970 arast | g 000 S e
ile durduruldu
Liman ve
Hizh sanayi gokdelen
Shanghai Cin bilyiimesi, yeralt1 |2-3 m ¢okme 1950-2000 aras1 |bolgelerinde
suyu ¢ekimi zeminde oturma,
halen izleniyor
Kontrolsiz yeralti 2000’1 20 milyon niifuslu
Dhaka Banglades suyu Yilda 2-3 cm 000'lerden sehirde sel ve su
gunimuze o
pompalanmasi krizi artiyor
Yeralti suyu ¥ Algak bolgelerde
Manila Filipinler cekimi, niifus Yilda 4-5 cm éggg;la:g: A deniz taskinlar:
baskisi kalic1 hale geldi
Akiferler kalici
Beijing Cin Yeralt1 suyu asir1 ééiln?g’(‘bf:zzlla 1990’lardan kapasite kayb1
(Pekin) kullanim bolgeler) gunumize yasadi, tarim-su

dengesi bozuldu







USTTEKi GORSEL: Aktif Felaketler: (ist; sol. Mexico City — Céken Tarihi Sehir, sol orta;
Jakarta - Sular Altinda Bir Metropol, sag orta; Bangkok — Sokaklar Nehre Donlisliyor, sag;
Tahran - Obruklarin Golgesinde, alt gorsel; San Joaquin Vadisi (California) — Kuruyan Diinya

1. Diinya Capinda Yiiksek Riskli Alanlar

artiyor

ISehir /Bolge ||Utke Risk Faktorteri ||Sokme/Risk Jlp \tenen Tehliketer
Duzeyi
30 m|ly"ondan Yeralti su . . e
. - fazla nufus, . Akifer cokmesi, blyuk
Delhi Hindistan .1lseviyesi her yil R
tarimsal ve sanayi . g0¢ riski
~1 m dusuyor
kuyulari
Hizli kentlesme Bazi Tarim-su dengesi
Pekin . $Me Mpsigelerde 1 g
Cin yeralti suyu asiri s bozulmasi, kalicl
(Beijing) . m’den fazla .
cekimi .. kapasite kaybi
cOkme
. , Liman altyapisi ve
Sanayive 2-3 m’ye kadar || ..
Shanghai Cin erlesim kaynakli |Joturma (20 gokdelen
g yom§a. g cont) W lbsigelerinde zemin
SR stabilitesi riski
. - veralusuyu M|, a 4 56m  ||Alcak bslgelerde
Manila Filipinler [Jbagimulgi, nufus . L
¢cokme kalici sel riski
baskisi
Kagak kuyular, Yilda 2-3cm 20 milyon nufus igin
‘Dhaka Banglades hizli nUfus artisi ¢cokme ciddi su krizi
!Vladrld v-e . Kuraklik + yogun ||Su rezervleri Yerleglmlerd(? g?guk
Ispanyai¢ Ispanya . . ve tarimsal ¢okus
tarim kuyulari hizla tukeniyor || . ..
ovalari riski
?vI;sl:fl Asiri tarimsal Rezervin %30°uj|JABD’nin en buytk
ABD s tiikendi (1930- ||tarim havzasinda
(SERIELE sulama 2020) Sllesme riski
Akiferi) §otes
Kahire (Nil Misir Nufus yogunlugu, ||Yeralti suyu Nil deltasi tuzlanma +
Deltasi) iklim degisikligi hizli distyor go¢ riski
Lagos Niierva Kacak kuyular, gsvli{];emh;m net Su kitligr + altyapi
g I nufus artigl & gocgukleri olasiligl




Yiiksek Risk Bolgeleri (Diinya)

1. Delhi - Su Kuyusu Krizi

5. Kahire - Nil Deltasi1 Tuzlanmasi 6. Lagos - Kuyuda Su Arayisi

USTTEKi GORSEL A\ - Yiiksek Risk Bélgeleri (Diinya) @ Heniiz felaket boyutuna gelmemis
ama kirmizi alarm veren alanlar



TR Yeralt1 Suyu Tikenmesi ve Céken Sehirler @ Aktif Felaketler (Tiirkiye)

bekleniyor

Sehir / Bolge Sorumfn Q?km(.a / Risk Dénem / Yil Giincel / Beklenen
Kaynagi Diizeyi Sonug¢
Asiri tarimsal Binlerce obruk; Tarim alanlan
¥ bazilarn >30 m  ||2000’lerden )
Konya Ovasi ||sulama, ap. >20 m iniimiize kayboluyor, kdéyler
kuraklik Sl = & tehdit altinda
derinlik
Burdur Gélii Yeralti suyu Gol seviyesi 1970’lerden Gol ekosistemi yok
asiri kullanimi, |jonlarca metre I oluyor, tarim
Havzasi - . . . gunumuze .. .
g0l cekilmesi dastu alanlari ¢ollesiyor
SO Sanayi su ML ST Tarim alanlarinda
Havzasi y seviyesi 1980’lerden .
(Tekirdag - kullanimi, e tuzlulagsma, icme
. onlarca metre ||gunumuze o
Edirne - kacak kuyular . suyu riski
Kirklareli) dustl
. Yuksek Riskli Alanlar (Tiirkiye)
. .. . .. .[|IG6kme / Risk v Beklenen
Sehir / Bolge ||Risk Faktorleri Diizeyi Donem / Yil Tehlikeler
Ankara Yergltl_suyu Yilda 2-5cm 2010’lardan ||Altyapida ¢atlaklar,
(Polatl - gekimi, kurak okme animdize obruk baslangiclari
Haymana) yazlar ¢ g siangic
Nigde - Tarimsal
Karaman - kuvular. vogun Yuzlerce kucuk 1J2000-2020 Yerlesim alanlari ve
Aksaray yu'ar, yog obruk arasi hizlandi |jyollar risk altinda
.. . sulama
ticgeni
Yilda 1-2 cm Deniz suyu
Izmir ve Gediz ||Tarim + sanayi .. 2000’lerden ilerlemesi
¢cokme (yervyer || .. . .
Ovasi kuyulari gunumuze (tuzlulagsma), su
daha fazla) .
kitlgi
Sanlurfa - Yogun ta.rln'wsal Yergltl gu ) ' GAP ?onra3| Vs kel
sulama, iklim |[|seviyesi surekli || 1990’lardan N L.
Harran Ovasi ot peas . e ¢coOllesme riski
degisikligi dusuyor gunumuze
Su seviyesi
Kayseri Ovasi Kagak kuyular, kritik derecede 2000-2020 Gelecekt'e qbruk
kuraklik L arasl olusum riski
dustu
Corum Tarimsal Yeralti suyu Kirsal g0¢
. o Y 2010’lardan  ||hiztanabilir,
Yozgat - Sivas ||kuyular, dusuk ||rezervleri e ;
.. R - gunumuze tarimsal kriz
ucgeni yagis daraliyor




V. . Obruklarin Toplumsal ve Ekonomik Etkileri
Obruklar sadece jeolojik bir olusum degil, ayni zamanda toplumlarin yasamini dogrudan
etkileyen bir cevre sorunudur. Obruk felaketleri, tarim tretiminden sehir yasamina,
psikolojik sagliktan ekonomik kayiplara kadar genis bir alanda olumsuz sonuglar
dogurur.
a. Tarimsal Kayiplar
Obruklarin en sik goraldigu alanlar genellikle tarim bolgeleridir. Verimli tarlalarin
ortasinda olusan dev ¢ukurlar:

Ekilebilir alanin kaybolmasina,

Sulama altyapisinin tahrip olmasina,

Ureticinin gelirinin azalmasina yol acar.

Konya Ovasi’ndaki obruklar, Tirkiye’nin en 6nemli bugday Uretim alaninda ciddi

tehdit olugsturmaktadir.
b. Yerlesim Alanlarinin Zarar Gérmesi
Yerlesim bolgelerinde ortaya ¢ikan obruklar, evlerin, yollarin, su ve elektrik altyapisinin
yok olmasina neden olabilir. Ani gokmeler sonucunda insanlar evsiz kalabilir, sehir
ulasimi aksayabilir. Bu durum, afet yonetimini zorlastiran beklenmedik bir risk unsuru
olusturur.
c. Halk Sagligi ve Psikolojik Etkiler
Obruklarin ani ve dramatik dogasi, bolgede yasayan halk tzerinde surekli bir kaygi ve
giivensizlik hissi yaratir. insanlar kendi evlerinde, tarlalarinda ya da giinlitk yasam
alanlarinda guvende olup olmadiklarindan emin olamazlar. Bu durum, uzun vadede
toplumsal stres ve goc¢ baskisina yol agabilir.
d. Ekonomik Maliyetler

Tarimsal lretim kaybi > gida arzinda azalma.

Yerlesim ve altyapi kaybi > milyonlarca dolarlik tamirat masrafi.

Sigorta sektdrinde artan riskler > yikselen police maliyetleri.

Bélgesel kalkinma lzerindeki olumsuz etki > yatirrmcilarin ¢cekingenligi.
e. Toplumsal Hareketlilik ve Go¢
Obruk tehdidi altinda yasayan topluluklar, giivenlik endisesiyle yasadiklari bolgeyi terk
edebilir. Bu durum, 6zellikle kirsal alanlarda ekonomik ¢okiis ve sosyal ¢éziilmeye yol

acar.



VI. Obruklarin Kiiltiirel ve Dogal Miras Yonii

Obruklar cogunlukla felaket boyutuyla gindeme gelse de, jeolojik, kulturel ve dogal
miras acisindan da dikkate deger 6zellikler tasirlar. Tarih boyunca farkli toplumlar bu
dogal olusumlari kimi zaman kutsal mekén, kimi zaman da yagsam kaynagi olarak
gormauslerdir.

a. Dogal Guzellik ve Turizm Potansiyeli: Bazi obruklar suyla dolarak golet ya da kuguk
gol formu kazanir. Turkiye’deki Obruk Golleri bunun en glizel 6rneklerinden biridir. Bu
dogal yapilar, ekoturizm acgisindan cazip mekanlar haline gelebilir. Ozellikle Konya ve
Karaman ¢evresinde bulunan obruk golleri, doga fotografcilari ve gezginler icin dnemli
cekim merkezidir.

b. Kiiltiirel ve Tarihsel Algilar: Yerel halk arasinda obruklar, cogu zaman “yerin
yarilmasi” ya da “yerin cezasi” gibi mitolojik anlatilarla aciklanmistir. Anadolu halk
kaltarinde obruklarin etrafinda anlatilan efsaneler, bu dogal olusumlarin toplumsal
hafizada derin bir iz biraktigini gosterir. Benzer bicimde, diinyanin farkli bolgelerinde de
obruklar kutsal veya gizemli kabul edilmistir.

c. Bilimsel ve Egitimsel Deger: Obruklar, jeoloji ve hidrojeoloji 68rencileri icin dogal bir
laboratuvar niteligindedir. Yeralti suyu déngusu, kayaglarin ¢ézinmesi, karstik yapilarin
gelisimi gibi sUrecler bu yapilar Uzerinden incelenebilir. Boylece hem bilimsel
arastirmalara hem de egitim ¢alismalarina katki saglarlar.

d. “Tehdit” ve “Doga Harikasi” ikilemi: Bir yandan tarim arazilerini, sehirleri ve yasam
alanlarini tehdit eden obruklar; diger yandan buyuleyici dogal guizelliklere dontsebilir. Bu
ikilem, obruklari ¢ift yonli bir miras haline getirir: hem korunmasi gereken bir doga

harikasidir hem de kontrol edilmesi gereken bir risk faktérudur.

VIl. .Obruklarla Miicadele ve Onleyici Stratejiler
Obruklarin dogal bir jeolojik stire¢ oldugu kabul edilse de, insan etkisiyle hizlanan obruk
olusumlarini 6nlemek ve felaket boyutuna ulasmasini engellemek mumkdndur. Bu
noktada, bilimsel arastirma, su yonetimi ve kent planlamasi temel araglardir.
a. Yeralti Suyu Yonetimi
Surdiirtilebilir Kullanim: Tarim ve sehirlesme i¢in ¢ekilen su miktari, akiferlerin
kendini yenileme kapasitesine gére sinirlandirilmalidir.
Su Kuyularinin Denetimi: Kontrolsuz agilan sondaj kuyulari engellenmeli, izinli

kuyular surekli izlenmelidir.



Yeralti Su Haritalari: Bolgesel su potansiyelini gésteren ayrintili jeolojik ve
hidrojeolojik haritalar hazirlanmalidir.

b. Alternatif Sulama Yontemleri
Damla sulama ve yagmurlama sistemleri, asiri su tiiketimini azaltir.
Kurak bélgelerde daha az su isteyen (iriinler tesvik edilmelidir.
Modern tarim teknikleri ile su kaybi en aza indirilebilir.

c. Erken Uyari ve izleme Sistemleri
Jeofizik él¢timler ve uydu gériintiileri ile yeraltindaki bosluklar takip edilebilir.
Sismik ve jeoradar yontemleri kullanilarak riskli bélgeler belirlenebilir.
Yerlesim bolgelerinde erken uyari sistemleri kurulmasi, ani gokmelerden kaynakli
can kayiplarini azaltir.

d. Kent Planlamasi ve Risk Yonetimi
Yeni yerlesim alanlar planlanirken, obruk riski haritalari dikkate alinmalidir.
Riskli bolgelerde agir yapilasmadan kacinilmali, alternatif alanlar tercih edilmelidir.
Mevcut yerlesimlerde ise afet planlari olusturulmali, halk bilinglendirilmelidir.

e. Toplumsal Biling ve Egitim
Obruk tehlikesine karsi halkin bilinglendirilmesi 6nemlidir.
Okullarda, tarim kooperatiflerinde ve yerel yonetimlerde egitim programlari
uygulanmalidir.
Basin ve sosyal medya araciligiyla obruklarin nedenleri ve korunma yollari halka

anlatilmalidir.

¢ Ozet

e Asya: Delhi, Pekin, Shanghai, Manila, Dhaka - ntfus yogunlugu ve sanayi baskisi
nedeniyle kirmizi alarmda.

e Avrupa: Madrid ve i¢ ovalar > kuraklik + yeralti suyu tiketimi birlesince kritik.

o Afrika: Kahire ve Lagos > su baskisi + iklim degisikligi en blyuk tehdit.

e Kuzey Amerika: Teksas / Ogallala Akiferi > tarim icin kullanilan dinyanin en
blyulk tatli su rezervlerinden biri hizla tukeniyor.

@ Sonug: Yeralti sularinin tiikenmesi sadece gevresel degil, dogrudan kentsel glivenlik
ve medeniyet sorunudur. Buglin 6nlem alinmazsa sehirler gelecekte “kuraklik + goguk +

su kitligl iggeninde” ciddi felaketler yasayacaktir.



