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GRÎ SU: SÜRDÜRÜLEBİLİR SU YÖNETİMİNİN YENİLİKÇİ YAKLAŞIMI 

Prof.Dr.Oğuz ÖZYARAL, Mikrobiyolog, Koruyucu sağlık Uzmanı, Antalya Belek Üniversitesi, 
Rektör Yardımcısı 

 

Günümüzde su kaynaklarının giderek azaldığı, iklim değişikliğinin ve artan nüfusun yarattığı 
baskılar altında, su yönetimi alanında yenilikçi çözümler büyük önem kazanıyor.  

İşte bu noktada, “grî su” kavramı, sadece çevresel sürdürülebilirliği desteklemekle kalmayıp, 
ekonomik açıdan da önemli avantajlar sunan bir yaklaşım olarak öne çıkıyor.  

Peki, grî su nedir, nasıl kazanılır, nerelerde kullanılır ve mega ölçekli madencilik 
operasyonları yani mega kentler açısından neden bu kadar kritiktir? 

Grî Su Nedir? 

Grî su, evsel veya endüstriyel tesislerden çıkan atık suların, tuvalet gibi yüksek düzeyde 
kirleticiler içeren “siyah su” kısmı ayrıldıktan sonra kalan kısmını ifade eder.  

Bu su; duş, lavabo, bulaşık ve çamaşır makinelerinden gelen, genellikle daha az kirleticilik 
içeren sudur.  

Doğru arıtma yöntemleri uygulandığında, grî su yeniden kullanıma uygun hale getirilir ve 
çevresel yükü hafifletirken su israfını da önler. 

 

 

Grî Su Nasıl Kazanılır? – Detaylı Süreç Açıklaması 

Grî suyun geri kazanımı, sürdürülebilir su yönetimi uygulamalarının en kritik adımlarından 
biridir. Bu sürecin temelinde, atık suyun kaynak düzeyinde etkili bir şekilde ayrıştırılması, 
uygun arıtma yöntemlerinin uygulanması ve sonrasında elde edilen temiz suyun güvenli bir 
şekilde depolanarak yeniden kullanıma sunulması yatmaktadır.  
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Bu sürecin aşamaları: 

1. Ayrıştırma 

Temel İlkeler: 

• Kaynakta Ayırma: Atık su, ortaya çıktığı noktada; evsel, endüstriyel ve ticari tesislerde 
ayrı kanallara yönlendirilir. Bu ayrım, suyun niteliğine göre yapılır. 

• Grî ve Siyah Su Ayrımı: 

❖ Siyah Su: Tuvaletlerden gelen, yüksek oranda organik madde, patojen ve diğer 
kirleticiler içeren su, özel kanalizasyon sistemlerine aktarılır. 

❖ Grî Su: Duş, lavabo, bulaşık makinesi ve çamaşır makinelerinden gelen su, 
genellikle daha düşük kirleticilik düzeyine sahiptir ve ön arıtma işlemlerine tabi 
tutulur. 

Uygulama Detayları: 

• Yerel Yönetim ve Tesis Tasarımı: Modern altyapılar, atık suyun kaynağında bile grî ve 
siyah suyu ayrı kanallar aracılığıyla toplamayı hedefler. Bu, sonrasında yapılacak 
arıtma işlemlerinin daha etkin ve ekonomik bir şekilde yürütülmesine olanak tanır. 

• Sensör ve Otomasyon Teknolojileri: Yeni nesil tesislerde, sensörler yardımıyla suyun 
kalitesi anlık olarak izlenir ve ayrım süreci otomatik sistemler tarafından kontrol edilir. 

 

2. Arıtma Süreçleri 

Fiziksel Arıtma: 

• Filtrasyon Sistemleri: İlk aşamada, mekanik filtreler kullanılarak su içindeki büyük 
partiküller, tortu ve askıda kalan maddeler temizlenir. 

• Sedimantasyon: Su, yavaş hareket ettirilen tanklarda bekletilir; bu süreçte daha ağır 
partiküller dibe çöker ve yüzeyden ayrılabilir. 

Biyolojik Arıtma: 

• Mikrobiyolojik İşlemler: Özel bakteriler ve mikroorganizmalardan oluşan biyolojik 
filtreler, su içindeki organik kirleticileri parçalayarak doğal bir temizleme sağlar. 

• Ekolojik Süreçler: Bitkiler ve özel su bitkileri içeren sistemler, doğal arıtma işlevi 
görerek suyun temizlenmesine katkıda bulunur. 

Kimyasal Arıtma: 

• Koagülasyon ve Flokülasyon: Kimyasal maddeler eklenerek su içerisindeki mikro 
parçacıklar birbirine yapıştırılır ve daha büyük parçalar halinde çökeltilir. 

• Dezenfeksiyon: Son aşamada, klor, ozon veya ultraviyole ışın gibi yöntemlerle suyun 
mikroorganizmalardan arındırılması sağlanır. 

Entegre Sistemler: 

• Otomatik Kontrol Sistemleri: Su kalitesi sürekli izlenir ve arıtma sürecinin her 
aşaması, otomatik sistemler tarafından yönetilir. Böylece, elde edilen grî suyun kalitesi 
her zaman belirlenen standartlara uygun hale gelir. 
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• Enerji Verimliliği: Modern arıtma tesisleri, enerji tüketimini minimize edecek şekilde 
tasarlanmış olup, hem ekonomik hem de çevresel sürdürülebilirlik hedeflenir. 

3. Depolama ve Yeniden Kullanım 

Depolama Sistemleri: 

• Güvenli Tanklar ve Rezervuarlar: Arıtılmış grî su, bakteri ve diğer kirleticilerin tekrar 
bulaşmaması için uygun malzemelerden üretilmiş, kapalı ve steril ortamlarda 
depolanır. 

• Gerçek Zamanlı İzleme: Depolama tanklarında su kalitesi sürekli izlenir; sıcaklık, pH ve 
diğer kimyasal parametreler kontrol altında tutulur. 

Yeniden Kullanım Alanları: 

• Tarım ve Peyzaj: Arıtılan grî su, bahçelerin, parkların ve tarım arazilerinin 
sulanmasında kullanılarak, doğal su kaynaklarının üzerindeki baskıyı azaltır. 

• Endüstriyel Soğutma: Üretim tesislerinde, özellikle proses soğutma sistemlerinde 
suyun yeniden kullanılması, su tüketimini önemli ölçüde azaltır. 

• Bina İçi Sistemler: Tuvalet rezervuarları gibi suyun iç temizlik amacıyla 
kullanılabileceği alanlarda, arıtılmış grî su tercih edilir. 

Sürdürülebilirlik ve Ekonomik Katkılar: 

• Maliyet Tasarrufu: Su tüketiminin optimize edilmesi, işletmeler için uzun vadede ciddi 
maliyet tasarrufları sağlar. 

• Çevresel Etki: Su kaynaklarının korunması, doğal ekosistemlerin sürdürülebilirliği ve 
çevresel yükün hafifletilmesi açısından kritik öneme sahiptir. 

• Yasal Uyumluluk: Artan çevresel regülasyonlara uyum sağlamak adına, grî suyun 
kullanımı birçok ülkede teşvik edilmekte ve hatta bazı bölgelerde zorunlu 
kılınmaktadır. 
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Grî Su Nerelerde Kullanılır? 

Grî suyun yeniden kullanım alanları oldukça geniştir: 

• Tarım ve Peyzaj: Bahçe, park ve tarım arazilerinin sulanmasında kullanılarak, doğal su 
kaynaklarının üzerindeki baskıyı azaltır. 

• Endüstriyel Kullanım: Soğutma sistemleri, proses suyu gerektiren üretim hatları veya 
tuvalet rezervuarlarında tercih edilir. 

• Şehir İçi Altyapı: Belediyeler ve kentsel planlama projelerinde, grî suyun 
değerlendirilmesiyle sürdürülebilir şehirleşme desteklenir. 

 

Mega Kenler Açısından Grî Su'nun Önemi 

Mega ölçekli madencilik operasyonları (mega kenler), su kullanımının en yoğun olduğu 
sektörlerden biridir. Bu bağlamda grî su uygulamalarının önemi şu açılardan öne çıkar: 

• Ekonomik Verimlilik: Mega kenlerde kullanılan su miktarı devasa boyutlarda 
olduğundan, grî suyun arıtılarak yeniden kullanılması işletme maliyetlerini düşürür. Su 
tüketiminin optimize edilmesi, su tedarikinde yaşanabilecek aksaklıkların önüne geçer. 

• Çevresel Sürdürülebilirlik: Su kaynaklarının sürdürülebilir yönetimi, madencilik 
faaliyetlerinin çevresel etkisini azaltmada kritik rol oynar. Grî suyun geri kazanımı, 
doğal su kaynaklarının korunmasına yardımcı olarak, ekosistem üzerindeki baskıyı 
hafifletir. 

• Yasal ve Toplumsal Sorumluluk: Çevre dostu uygulamaların benimsenmesi, firmaların 
yasal düzenlemelere uyum sağlamasının yanı sıra, toplumsal sorumluluk projelerinde 
de önemli bir yer tutar. Bu durum, firmanın itibarını artırırken, yerel halkla olan 
ilişkilerde de olumlu bir etki yaratır. 

• Enerji ve Kaynak Verimliliği: Su arıtma sistemleriyle entegre edilen teknolojik 
çözümler, enerji verimliliğini artırır. Bu da hem çevresel hem de ekonomik 
sürdürülebilirliğe katkıda bulunur. 

 

Sonuç 

Grî suyun kazanılması, modern su yönetimi stratejilerinin ayrılmaz bir parçasıdır. Evsel ve 
endüstriyel alanlarda atık suyun geri kazanımı, suyun daha verimli kullanılmasını sağlayarak 
kaynak israfını önler. Ayrıştırma aşamasından başlayarak, gelişmiş arıtma yöntemleri ile 
desteklenen ve güvenli depolama sistemlerinde saklanan grî su, tarımdan endüstriyel 
uygulamalara kadar geniş bir kullanım yelpazesine sahiptir.  

Özellikle su tüketiminin yüksek olduğu mega kentler ve sanayi sektörlerinde, grî suyun 
arıtılması ve yeniden kullanılması; işletme maliyetlerinin düşürülmesi, çevresel etkilerin 
azaltılması ve sürdürülebilirlik hedeflerine ulaşılması açısından kritik bir rol oynar.  

Yenilikçi ve çevreci çözümlerin benimsenmesiyle, su kaynaklarının korunması sağlanarak 
gelecek nesillere daha sürdürülebilir bir dünya bırakmak mümkün olacaktır. 


